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ABSTRACT 

The study was carried out to determine the inhibitory effect of the Nano Ag 

- Chitosan against with the fungus Phytophthora sp. Which causes leaf 

blight disease on Taro in  laboratory conditions. Experimental results 

showed that using Nano Ag - Chitosan with concentrations of 40 ppm and 

60 ppm for an inhibition radius 4.19 - 6.61 mm and efficacy 8.94 - 83.12% 

against Phytophthora sp. the best growth and stability compared to 20 ppm 

during 1-8 days after inoculation. Particularly, Nano Ag - Chitosan at a in 

particular concentration of 40 ppm gave an inhibitory radius 4.18 - 7.41 mm 

and efficacy 9.48 - 81.18% against Phytophthora sp. the best and most 

stable growth compared to Chitosan, Oligo – Chitosan, NanoNano Ag – 

Chitosan and Mancozeb during 1 – 8 days after inoculation. 

TÓM TẮT  

Đề tài được thực hiện nhằm xác định khả năng ức chế của chế phẩm Nano 

bạc (Ag) – Chitosan đối với nấm Phytophthora sp. trên khoai môn ở điều 

kiện phòng thí nghiệm. Kết quả thí nghiệm cho thấy sử dụng Nano Ag – 

Chitosan với nồng độ 40 ppm và 60 ppm cho bán kính ức chế 4,19 – 6,61 

mm và hiệu lực 8,94 – 83,12% kháng nấm Phytopthora sp. phát triển tốt và 

ổn định nhất so với nồng độ 20 ppm trong suốt 1 – 8 ngày sau khi cấy. Riêng 

Nano Ag – Chitosan ở nồng độ 40 ppm cho bán kính ức chế 4,18 – 7,41 mm 

và hiệu lực 9,48 – 81,18% kháng nấm Phytopthora sp. phát triển tốt nhất và 

ổn định nhất so với Chitosan, Oligo – Chitosan, Nano Ag – Chitosan và 

Mancozeb trong suốt 1 – 8 ngày sau khi cấy. 

1. GIỚI THIỆU 

Việt Nam là quốc gia có điều kiện tự nhiên thuận 

lợi cho việc phát triển cây khoai môn (Colocasia 

esculenta). Năm 2012, tổng diện tích các loại cây 

có củ (trong đó có khoai môn, sọ) của cả nước 

đạt 741,3 nghìn ha (Lê Viết Bảo, 2014). Tuy 

nhiên, bệnh cháy lá khoai môn do nấm 

Phytophthora colocasiae gây ra thiệt hại đáng kể, 

nếu bị bệnh cháy lá nặng có thể giảm đến 50% 

năng suất (Nguyễn Phi Hùng, 2010). Nông dân 

An Giang chủ yếu thường sử dụng 5 – 15 loại 

thuốc để phòng trừ 4 – 6 bệnh hại chính với số 

lần phun khá lớn 10 – 20 lần/vụ và phun định kỳ 

kể từ ngày 7 – 14 ngày sau khi trồng (Nguyễn 

Phú Dũng, 2019); nhưng không có hiệu quả cao 

lại gây ảnh hưởng xấu đến chất lượng tiêu xuất 
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khẩu và đặc biệt là gây ô nhiễm môi trường (Cho 

và cs., 2005). Sử dụng chế phẩm sinh học 

Chitosan cũng là giải pháp sinh học trong quản 

quản lý dịch hại vì có khối lượng phân tử thấp, là 

một sản phẩm có nguồn gốc tự nhiên, an toàn và 

hiệu quả (Huỳnh Thị Hà và Hoàng Anh Sơn, 

2007). Chế phẩm oligochitosan-bạc nano bằng 

phương pháp cắt mạch bức xạ đang được sử dụng 

đối với một số loại polysaccharide như chitosan, 

oligo-β-glucan (Lê Quang Luân và cs., 2013), 

alginate và pectin (Luan và cs., 2012) không chỉ 

có tác dụng tăng trưởng đối với cây cà chua mà 

còn có hiệu lực diệt nấm cao đối với nấm F. 

oxysporum. Theo Hammerschmidt (1999) có 

nhiều công trình nghiên cứu đã chứng minh sản 

phẩm này không chỉ có hiệu ứng kích thích tăng 

trưởng cây trồng mà còn có tác dụng giúp cho 

cây trồng kháng lại sự xâm nhiễm của các vi sinh 

vật gây bệnh thông qua sự kích thích hệ thống 

miễn dịch thực vật (hiệu ứng phytoalexin). Với 

những lý do trên, đề tài cần được thực hiện góp 

thêm giải pháp quản lý bệnh do nấm 

Phytophthora sp. gây nên.  

1.1 Mục tiêu 

Xác định khả năng ức chế của chế phẩm Nano 

bạc (Ag) – Chitosan đối với nấm Phytophthora 

sp. trên khoai môn ở điều kiện phòng thí nghiệm.  

1.2  Phạm vi nghiên cứu 

Thí nghiệm được bố trí ở điều kiện phòng thí 

nghiệm của Trường Đại học An Giang. 

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP 

NGHIÊN CỨU 

2.1 Chuẩn bị nguồn vật liệu  

Nguồn nấm Phytopthora sp. do phòng thí nghiệm 

Bệnh Cây, Bộ môn Khoa học cây trồng, Trường 

Đại học An Giang cung cấp đã được phân lập và 

đánh giá khả năng gây bệnh hại nặng nhất trên 

Khoai môn (Nguyễn Phú Dũng, 2019). Môi 

trường PDA (Shurfleff and Averre, 1997) được 

sử dụng trong thí nghiệm, các chế phẩm thử 

nghiệm chứa hoạt chất Chitosan (STOP 5SL), 

Oligo – Chitosan (Ri Zasa 3SL)  Nano Ag – 

Chitosan (Nano Kito) và Mancozeb 80WP 

(Manco Xanh USA 80WP) được sản xuất và cung 

cấp bởi công ty TNHH Ngân Anh và Biochem 

Việt Á.  

2.2 Xác định nồng độ Nano Ag – Chitosan  ức 

chế nấm Phytophthora sp. ở điều kiện 

phòng thí nghiệm  

Môi trường được sử dụng trong thí nghiệm là môi 

trường PDA có bổ sung Nano Ag – Chitosan có 

nồng độ (nghiệm thức) khác nhau (0, 20, 40 và 

60 ppm) với 3 dĩa petri/nghiệm thức, bố trí hoàn 

toàn ngẫu nhiên với 4 lặp lại. Các khoanh khuẩn 

ty nấm có đường kính 5 mm được cấy vào trung 

tâm đĩa petri có chứa 10 mL môi trường PDA, ủ 

trong điều kiện tối ở nhiệt độ phòng thí nghiệm 

Trường Đại học An Giang. Đường kính khuẩn ty 

nấm Phytophthora sp. được theo dõi sau 24 giờ 

cấy, cách 24 giờ tiến hành đo đường kính (mm) 

một lần cho đến khi khuẩn ty nấm ở mẫu đối 

chứng phát triển đầy kín đĩa. Mức độ hiệu quả 

của từng nồng độ ở chế phẩm Nano Ag – 

Chitosan sẽ được đánh giá dựa trên hiệu lực 

kháng nấm – HLKN (Kim và cs., 2012):  

HLKN (%) = ((D – d)/D) x 100 

Trong đó: D, d (mm) lần lượt là bán kính tản nấm 

trên môi trường PDA đối chứng và các nồng độ 

thử nghiệm. 

2.3 Xác định hoạt tính kháng nấm 

Phytophthora sp. ở điều kiện phòng thí 

nghiệm  

* Bố trí thí nghiệm: Thí nghiệm được bố trí hoàn 

toàn ngẫu nhiên 1 nhân tố, 5 lần lặp lại với 4 

nghiệm thức (3 dĩa petri/nghiệm thức) bổ sung 

hoạt chất Chitosan (NT1), Oligo – Chitosan 

(NT2), Nano Ag – Chitosan (NT3), Mancozeb 

(NT4) và Đối chứng (NT5) – nước cất. Chủng 

nấm Phytophthora sp. được nuôi cấy trên môi 

trường PDA là 7 ngày và xác định mật số và 

chuyển về huyền phù bào tử nấm cần dùng trong 

thí nghiệm là 105 bào tử/ml. 
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* Cách thực hiện: Khoanh khuẩn ty nấm 

Phytophthora sp. có đường kính 5 mm được đặt 

vào giữa đĩa petri có chứa 10 mL môi trường 

PDA. Khoanh giấy thấm có đường kính 5 mm 

được tẩm các chủng hoạt chất thử nghiệm 

(nghiệm thức) được đặt đối xứng với khoanh 

khuẩn ty nấm và cách thành đĩa 1 cm. Ở nghiệm 

thức đối chứng thì sử dụng khoanh giấy thấm tẩm 

nước cất thanh trùng. 

* Chỉ tiêu theo dõi: Đo bán kính khuẩn ty nấm 

Phytophthora sp. được theo dõi sau 24 giờ cấy, 

cách 24 giờ tiến hành đo đường kính một lần cho 

đến khi khuẩn ty nấm ở mẫu đối chứng phát triển 

đầy kín đĩa. Mức độ hiệu quả của các chế phẩm 

sẽ được đánh giá dựa trên hiệu lực kháng nấm – 

HLKN (Kim và cs., 2012). 

2.4 Xử lí số liệu 

Tất cả số liệu của thí nghiệm đều tính toán xử lý 

bằng phần mềm Microsoft Excel và phân tích 

thống kê bằng phần mềm SAS và được kiểm định 

khác biệt qua phép thử Duncan. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1 Xác định nồng độ Nano Ag – Chitosan  ức 

chế nấm Phytophthora sp. ở điều kiện 

phòng thí nghiệm  

* Sự phát triển của nấm Phytopthora sp.: Kết 

quả ở Bảng 3.1 và Hình 3.1 cho thấy có sự khác 

biệt ý nghĩa thống kê 1% giữa các nghiệm thức 

về sự phát triển của nấm Phytopthora sp. qua bán 

kính nấm bị ức chế trong suốt 1 – 8 ngày sau khi 

cấy (NSKC). Cụ thể, ở nồng độ 20 ppm so với 

đối chứng (0 ppm) vẫn có khả năng ức chế sự 

phát triển của bán kính nấm nhưng lại kém hơn 

so với nồng độ 40 ppm, 60 ppm. Riêng ở nồng độ 

40 ppm và 60 ppm cho thấy bán kính nấm bị ức 

chế ổn định nhất qua các thời điểm khảo sát và 

không có sự khác biệt ý nghĩa thống kê. Kết quả 

chứng tỏ ở môi trường đĩa thạch có bổ sung Nano 

Ag – Chitosan với các nồng độ khác nhau đều có 

khả năng ức chế sự phát triển của nấm 

Phytopthora sp., đặc biệt ở nồng độ 40 ppm và 60 

ppm cho hiệu quả ức chế ổn định qua các thời 

gian khảo sát, nhưng ở nồng độ 40 ppm có xu 

hướng ức chế sự phát triển của bán kính nấm 

Phytopthora sp. tốt hơn 20 ppm và 60 ppm. Kết 

quả cùng phù hợp với ghi nhận của Lê Quang 

Luân và cs. (2014) cho rằng ở môi trường có bổ 

sung nano bạc ở nồng độ 20 ppm, khả năng phát 

triển của nấm vẫn còn khá mạnh, nhưng khi bổ 

sung ở nồng độ 40 ppm và 60 ppm thì có khả năng 

ức chế sự phát triển của nấm tăng lên đáng kể so 

với dùng nồng độ 20 ppm. Chitosan kết hợp với 

nano bạc cho khả năng kháng cao nấm Fusarium 

oxysporum trong nghiên cứu in vitro (Khot và cs., 

2012).

Bảng 3.1: Sự phát triển nấm Phytopthora sp. ở các nghiệm thức qua các ngày sau khi cấy 

(NSKC) 

 

Nghiệm 

thức 

Bán kính (mm) nấm Phytopthora sp. bị ức chế qua các NSKC 

1 

NSKC 

2 

NSKC 

3 

NSKC 

4 

NSKC 

5 

NSKC 

6 

NSKC 

7 

NSKC 

8 

NSKC 

20 ppm 4,28b 5,49b 6,69b 8,64b 12,10b 14,34b 16,78b 18,66b 

40 ppm 4,19c 4,60c 5,04c 5,31c 5,63c 5,83c 6,26c 6,56c 

60 ppm 4,19c 4,68c 5,05c 5,34c 5,66c 5,81c 6,20c 6,61c 

0 ppm 4,61a 11,88a 17,38a 20,93a 25,54a 30,58a 33,52a 38,86a 

CV (%) 10,8 13,5 11,7 10,8 10,9 10,8 12,5 10,8 

Mức ý nghĩa ** ** ** ** ** ** ** ** 
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Các số trong cùng một cột được theo sau bởi một hoặc nhiều chữ cái giống nhau thì không khác biệt 

qua phép kiểm định Duncan.  **: khác biệt ở mức ý nghĩa 1%.

 

Hình 3.1: Sự phát triển của nấm Phytopthora sp. ở các nghiệm thức ở 8 NSKC 

1% về hiệu lực kháng nấm Phytopthora sp. giữa 

các nghiệm thức trong suốt 1 – 8 ngày sau khi cấy 

nấm với biến động về HLKN từ 8,94 – 83,12%. 

Ở nồng độ 40 ppm và 60 ppm cho hiệu lực kháng 

nấm lên đến 82,99 – 83,12% cao nhất và khác biệt 

so với ở nồng độ 20 ppm cho khả năng ức chế 

61,52%. Điều đó chứng tỏ khi môi trường đĩa 

thạch có bổ sung hoạt chất Nano Ag – Chitosan 

với các nồng độ khác nhau thì có khả năng ức chế 

sự phát triển của nấm Phytopthora sp. mà đặc biệt 

là ở nồng độ 40 ppm và 60 ppm cho hiệu quả tốt 

nhất, tuy nhiên ở 40 ppm có xu hướng ức chế tốt 

hơn và hiệu quả cao. Kết quả cùng phù hợp với 

ghi nhận của Nguyễn Thanh Vũ và cs. (2017) cho 

rằng khi dùng nồng độ 40 ppm thì có hiệu lực 

kháng nấm gây bệnh héo vàng trên cây cà chua 

do nấm Fusarium oxysporum đạt lên đến 100% 

trên môi trường carrot agar. Theo ghi nhận của 

Nguyễn Thị Thu Thủy và Nguyễn Tiến Long 

(2018) cũng cho rằng nano đồng-bạc/chitosan 

oligosaccharide ở nồng độ 50, 70 và 100 ppm có 

khả năng ức chế sự phát triển của vi khuẩn 

Xanthomonas oryzae.

  

0 ppm 20 ppm 

40 ppm 60 ppm 
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Bảng 3.2: Hiệu lực kháng nấm Phytopthora sp. ở các nghiệm thức qua các ngày sau khi cấy 

(NSKC) 

 

Nghiệm 

thức 

Hiệu lực (%) kháng nấm Phytopthora sp. qua các NSKC 

1 

NSKC 

2 

NSKC 

3 

NSKC 

4  

NSKC 

5 

NSKC 

6 

NSKC 

7  

NSKC 

8 

NSKC 

20ppm 7,05b 53,79b  61,52b 58,72b 52,63b 53,11b 49,94b 51,98b 

40ppm 8,94a 61,27a 71,01a 74,61a 77,98a 80,95a 81,44a 83,12a 

60ppm 8,95a 60,63a 70,94a  74,49a 77,83a 80,99a 81,57a 82,99a 

CV (%) 11,5 13,5 10,8 10,7 10,6 10,6 10,8 10,6 

Mức ý nghĩa ** ** ** ** ** ** ** ** 

Các số trong cùng một cột được theo sau bởi một hoặc nhiều chữ cái giống nhau thì không khác biệt 

qua phép kiểm định Duncan.  **: khác biệt ở mức ý nghĩa 1%.

Như vậy, ở nồng độ 40 ppm thì hoạt chất Nano 

Ag – Chitosan cho hiệu quả ức chế nấm 

Phytopthora sp. tốt, ổn định và được chọn để thực 

hiện tiếp tục cho thí nghiệm sau. 

3.2 Xác định hoạt tính kháng nấm 

Phytophthora sp. ở điều kiện phòng thí 

nghiệm  

* Bán kính nấm Phytopthora sp. phát triển: Qua 

các thời điểm khảo sát từ 1 – 8 NSKC ở các 

nghiệm thức xử lý đều cho khả năng ức chế sự 

phát triển của nấm Phytopthora sp. thể hiện qua 

bán kính nấm bị ức chế có khác biệt thống kê ý 

nghĩa 1% lẫn nhau và so với đối chứng – ĐC 

(Bảng 3.3 và Hình 3.2). Ở nghiệm thức Nano Ag 

– Chitosan cho hiệu quả ức chế nấm tốt nhất, duy 

trì ổn định trong suốt thời điểm khảo sát với bán 

kính nấm ức chế từ 4,18 – 7,41 mm khác biệt so 

với các nghiệm thức còn lại. Riêng ở nghiệm thức 

Oligo – Chitosan cho hiệu quả ức chế nấm với 

8,06 – 11,99 mm thấp và khác biệt với Chitosan 

(8,71 – 13,96 mm) và cao nhất ở nghiệm thức 

Mancozeb với 9,03 – 15,6 mm kể từ 5 – 8 NSKC. 

Kết quả chứng tỏ các nghiệm thức có bổ sung 

Chitosan cho hiệu quả ức chế nấm tốt và ổn định  

trong suốt thời điểm khảo sát, đặc biệt Nano Ag 

– Chitosan cho hiệu quả ức chế nấm tốt nhất, kế 

đến Oligo – Chitosan, Chitosan và kém nhất ở 

Mancozeb.  

* Hiệu lực kháng nấm (HLKN) Phytopthora 

sp.: Kết quả ở Bảng 3.4 cho thấy nghiệm thức 

Nano Ag – Chitosan cho HLKN cao nhất 9,48 – 

81,18% và khác biệt thống kê ý nghĩa 1% so với 

các nghiệm thức còn lại kể từ 1 – 8 NSKC. Riêng 

ở nghiệm thức Oligo – Chitosan có HLKN từ 

5,42 – 69,57% cao hơn và khác biệt với Chitosan 

(5,14 – 64,55%) và nghiệm thức Mancozeb có 

HLKN từ 4,33 – 60,39%. Kết quả chứng tỏ Nano 

Ag – Chitosan cho HLKN tốt nhất, kế đến Oligo 

– Chitosan, Chitosan và kém nhất ở Mancozeb.
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Bảng 3.3: Sự phát triển của nấm Phytopthora sp. ở các nghiệm thức qua các ngày sau khi cấy 

(NSKC) 

 

Nghiệm 

thức 

Bán kính (mm) nấm Phytopthora sp. bị ức chế qua các NSKC 

1 

NSKC 

2 

NSKC 

3 

NSKC 

5  

NSKC 

5 

NSKC 

6  

NSKC 

7 

NSKC 

8 

NSKC 

Chitosan 4,38b 5,60bc 6,75b 8,10b 8,71c 11,15c 12,88c 13,96c 

Oligo – 

Chitosan 4,36b 5,39c 6,21c 7,35b 8,06d 9,55d 10,46d 11,99d 

Nano Ag – 

Chitosan 4,18c 4,75d 4,98d 5,29c 5,86e 6,73e 7,08e 7,41e 

Mancozeb 4,41b 5,66b 6,90b 8,44b 9,03b 12,81b 13,90b 15,60b 

ĐC 4,61a 13,18a 17,45a 20,45a 25,95a 31,39a 34,49a 39,39a 

CV (%) 11,3 12,2 12,3 17,1 11,7 12,2 11,2 11,3 

Mức ý 

nghĩa 
** ** ** ** ** ** ** ** 

Các số trong cùng một cột được theo sau bởi một hoặc nhiều chữ cái giống nhau thì không khác biệt 

qua phép kiểm định Duncan.  **: khác biệt ở mức ý nghĩa 1%.

 

Hình 3.2: Sự phát triển của nấm  Phytopthora sp. ở các nghiệm thức qua 5 NSKC 

 Oligo -Chitosan Chitosan 

Đối chứng 

Nano Ag - Chitosan 

 

Mancozeb 
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Bảng 3.4: Hiệu lực kháng nấm Phytopthora sp. ở các nghiệm thức qua các ngày sau khi cấy 

(NSKC) 

Nghiệm  

thức 

Hiệu lực (%) kháng nấm Phytopthora sp. qua các NSKC 

1 

NSKC 

2 

NSKC 

3 

NSKC 

4 

NSKC 

5 

NSKC 

6 

NSKC 

7 

NSKC 

8 

NSKC 

Chitosan 5,14b 57,51c 61,32c 60,20c 66,43c 64,47c 62,67c 64,55c 

Oligo – 

Chitosan 5,42b 59,10b 64,39b 63,89b 68,93b 69,57b 69,66b 69,57b 

Nano Ag – 

Chitosan 9,48a 63,94a 71,47a 74,02a 77,41a 78,57a 79,49a 81,18a 

Mancozeb 4,33b 57,04c 60,46c 58,53c 65,22d 59,18d 59,69d 60,39d 

CV (%) 25 11,2 11,3 13,4 10 11,4 10,7 10,7 

Mức ý nghĩa ** ** ** ** ** ** ** ** 

Các số trong cùng một cột được theo sau bởi một hoặc nhiều chữ cái giống nhau thì không khác biệt 

qua phép kiểm định Duncan.  **: khác biệt ở mức ý nghĩa 1%.

Theo nghiên cứu của Lê Quang Luân và cs. 

(2014) cũng đã cho thấy hiệu lực kháng nấm của 

chế phẩm bạc nano phụ thuộc rất lớn vào kích 

thước hạt bạc nano trong chế phẩm. Kích thước 

hạt càng nhỏ thì hiệu lực kháng nấm càng tốt. Do 

Chitosan, Oligo – Chitosan và Mancozeb có 

phân tử lượng lớn hơn Nano Ag – Chitosan (5 

nm) nên hiệu lực kháng nấm của Nano Ag – 

Chitosan tốt hơn (Phu và cs., 2010). Nhiều 

nghiên cứu khác cũng đã chứng minh bạc nano 

có khả năng diệt nấm khuẩn rất tốt với liều lượng 

thấp (Panacek và cs., 2006). Các nhà khoa học 

cho rằng, nano bạc có thể đi qua màng tế bào vi 

khuẩn vào bên trong tế bào và phản ứng với 

nhóm sunfuahydrin - SH của phân tử enzyme 

chuyển hóa oxy, vô hiệu hóa men này dẫn đến 

ức chế quá trình hô hấp của tế bào vi khuẩn (Cù 

Thị Việt Nga và cs., 2016). Nano bạc có khả 

năng ức chế sự phát triển của nấm bệnh là nhờ 

sự chuyển hóa từ Ag0 thành ion Ag+ tấn công 

đồng thời nhiều vị trí trong tế bào vi sinh vật, vô 

hiệu hóa các tổ chức chức năng quan trọng trong 

tế bào, làm ảnh hưởng đến quá trình tổng hợp 

thành tế bào, quá trình vận chuyển các chất qua 

màng, tổng hợp và dịch mã axit nucleic (RNA, 

DNA), tổng hợp protein cũng như vận chuyển 

điện tử qua màng. Ion bạc có ái lực mạnh đối với 

các nhóm chức mang điện tích âm trên phân tử 

sinh học, đó là các nhóm -SH, -COOH, PO4
3- và 

các nhóm chức tích điện âm khác phân bố khắp 

trong tế bào vi sinh vật (Shudharshan và cs., 

1992; Huang và cs., 2009). Chính phản ứng liên 

kết đó đã làm thay đổi cấu trúc của các đại phân 

tử, làm chúng trở nên mất tác dụng trong tế bào 

(Sahar, 2014). 

Như vậy, ở nồng độ 40 ppm cho thấy hoạt chất 

Nano Ag –Chitosan có khả năng ức chế sự phát 

triển nấm Phytopthora sp. tốt và ổn định nhất so 

với các nghiệm thức còn lại trong suốt 1 – 8 

NSKC. 

4. KẾT LUẬN VÀ KHUYẾN NGHỊ 

Ở điều kiện phòng thí nghiệm, sử dụng Nano Ag 

– Chitosan ở nồng độ 40 ppm và 60 ppm cho khả 

năng đối kháng cao với nấm Phytopthora sp. gây 

bệnh cháy lá khoai môn cao hơn  nồng độ 20 

ppm. Xử lý Nano Ag – Chitosan ở nồng độ 40 

ppm cho bán kính ức chế nấm 4,18 – 7,41 mm 

và hiệu lực kháng nấm (9,48 – 81,18%) 
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Phytopthora sp. tốt và ổn định nhất kéo dài đến 

8 ngày sau xử lý. 

Tiếp tục khảo sát khả năng phòng trị bệnh cháy 

lá khoai môn của chế phẩm chứa Nano Ag – 

Chitosan ở nồng độ 40 ppm so với các hoạt chất 

kháng nấm khác ở điều kiện nhà lưới và ngoài 

đồng.  
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